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СОШ ФМА ТГУ (идея)

• Сетевая олимпиадная школа «Физика, математика, астрономия» была 
создана в 2022 году на базе ФФ и ММФ ТГУ.

• Основная цель проекта – это поиск мотивированных талантливых 
школьников (в разных регионах), стимулирование их интереса к изучению 
профильных предметов на более глубоком уровне через подготовку к 
олимпиадам и конкурсам, привлечение этих учащихся к поступлению в 
ТГУ на факультеты физико-математического профиля.

• Идея проекта – подготовка олимпиадных тренеров (передача 
педагогического опыта молодым специалистам), проведение занятий для 
школьников в смешанном формате силами преподавателей и студентов 
ТГУ.



СОШ ФМА ТГУ (начало деятельности)

• Занятия для студентов (очный формат, проводят преподаватели ТГУ):
- а) знакомство с методами и приёмами решения нестандартных 
математических задач и методикой обучения школьников этим методам 
(«оценка + пример», принцип Дирихле, математическая индукция, 
инварианты, раскраски); 
- б) логика для школьников (высказывания, отрицание, примеры и 
контрпримеры, доказательство от противного, рыцари и лжецы);

• Занятия для школьников (смешанный формат, проводят преподаватели и 
студенты ТГУ):
- подготовка к актуальным олимпиадам (школьный и муниципальный 
этапы ВсОШ, отборочный и заключительный этапы ОРМО);
- подготовка к ЕГЭ (занятия по решению вероятностных задач и  
видеоуроки по решению экономических задач ЕГЭ).





Сериал по решению экономических задач 
профильного ЕГЭ по математике.

• Серия 1. Виды экономических задач. Критерии оценивания. Что такое 
процент и как с ним работать. https://youtu.be/-bpvlhWyAjk

• Серия 2. Задачи на вклады. https://youtu.be/aApz1DMOdAM

• Серия 3. Задачи на кредиты (известные или равные платежи). 
https://youtu.be/KJJTt1UQHzY

• Серия 4. Задачи на кредиты (подбор платежей). 
https://youtu.be/23IAhZdMEl8

• Серия 5. Задачи на кредиты (равномерное уменьшение долга). 
https://youtu.be/MnvyfAISAFA

• Серия 6. Задачи на оптимизацию. https://youtu.be/GRSBSsQJJrw

• Серия 7. Ещё одна интересная экономическая задача (два в одном: 
оптимизация и банковская задача) https://youtu.be/IMjUMD-GNcg
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СОШ ФМА ТГУ (комбинаторика и вероятность)

• Запрос на системное изучение комбинаторики и вероятности со стороны 
школьников.

• Блочно-тематическая схема: выделены основные темы (блоки). По 
каждому блоку проводится 12 часов занятий: 
4 часа – разбор теоретического материала и совместное решение задач 
(проводит преподаватель для тренеров); 
4 часа – подготовка сценария занятия со школьниками и репетиция 
разбора задач для школьников (совместная работа тренеров под 
руководством преподавателя); 
4 часа – занятие со школьниками (самостоятельная деятельность 
тренеров при наблюдении преподавателя).

• Цикл видеоуроков по комбинаторике.



Комбинаторика в школе

• В учебниках основной школы (5-9 классы) представлена фрагментарно: 
факты разбросаны по курсу и не приведены в систему. 

• В учебниках старшей школы  (10-11 классы) формулируются основные 
понятия комбинаторики и выводятся вычислительные формулы, но нет 
достаточного количества разнообразных задач для закрепления навыка.

• Во многих школах при нехватке времени учителя сокращают подробность 
изложения комбинаторных фактов или даже пропускают их.

• Задачи на вероятность, при решении которых применяются инструменты 
комбинаторики (в том числе, формула Бернулли), включены в 
обязательную аттестацию (ВПР, ОГЭ, ЕГЭ).

• Задания олимпиад и конкурсов различного уровня традиционно включают 
в себя комбинаторные задачи, начиная с 4 класса.





Особенности комбинаторных задач

• Имеют простые текстовые формулировки (часто понятны даже младшим 
школьникам).

• Для получения ответа достаточно выполнения арифметических действий.

• При малых входных параметрах допускают проверку непосредственным 
перечислением (развитие критического мышления).

• Небольшие изменения в условии могут привести к существенным 
изменениям в решении (внимательный анализ текста).

• Вывод большинства формул элементарен.

• Задачи разнообразны по содержанию и подходу к их решению 
(креативность и вариативность мышлений).



Темы (блоки)

Комбинаторика

• Комбинаторные правила суммы и произведения

• Перестановки (в том числе, перестановки с повторениями и циклические перестановки)

• Размещения

• Сочетания

Вероятность

• Классическая вероятность

• Геометрическая вероятность

• Формулы сложения и умножения вероятностей

• Формулы полной вероятности и Байеса, формула Бернулли



Листок

• Листок – это упорядоченный набор задач, составленный так, чтобы 
помочь ученику с наибольшей возможной степенью самостоятельности 
овладеть изучаемыми фактами, идеями, приёмами. 

• Задачи подобраны и расположены таким образом, чтобы натолкнуть 
ученика на нужные идеи. 

• При разработке листка заранее продумываются подсказки, если какие-
то задачи вызовут затруднения.

• Иногда в текст листка включаются определения математических 
терминов, описания и история изучаемых методов, формулировки 
теорем.

Игорь Соломонович Рубанов

«Работа с задачами на математическом кружке»









4. Сочетания

Упражнение. При розыгрыше лотереи из ящика с пятью шарами с буквами А, Б, В, Г, 

Д, наугад одновременно достают два шара. Выигрывает тот, кто в лотерейном билете 

верно укажет обе выпавшие буквы. 

а) Сколько билетов надо заполнить, чтобы гарантированно получить выигрыш? 

Перечислите все варианты. 

б) Организаторы поменяли правила. Теперь два шара достаются поочередно: сначала 

⎯ один, затем ⎯ другой. Для победы надо указать буквы в порядке их появления. Во 

сколько раз увеличится количество билетов, гарантирующих выигрыш? Проверьте 

перечислением. 

в) В каком из пунктов, а или б, ответ можно найти по формуле размещений? 

г) Сколько билетов надо заполнить по старым и по новым правилам при вытаскивании 

трёх шаров? 

д) Сколько билетов надо заполнить по старым и по новым правилам при 

вытаскивании трёх шаров? 



Сериал по комбинаторике

• Серия 1. Правила суммы и произведения. https://youtu.be/cAqb-js8Xhk

• Серия 2. Правила суммы и произведения. https://youtu.be/yRa3FeXf7PI

• Серия 3. Перестановки. https://youtu.be/zqbo18zTBgc 

• Серия 4. Перестановки. https://youtu.be/cytKaDtUk5M 

• Серия 5. Перестановки. https://youtu.be/9zylSWfiSYY

• Серия 6. Размещения. https://youtu.be/Uq8UJV-af3E

• Серия 7. Размещения. https://youtu.be/X1X5IfC7ihc

• Серия 8. Сочетания. https://youtu.be/QYi83QSs5KY

• Серия 9. Сочетания. https://youtu.be/M2CPY9lB0Nk 

• Серия 10. Сочетания. https://youtu.be/F5pdUv9EKtI 

• Серия 11. Бином Ньютона. https://youtu.be/v6akE6-h3Dw 
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Спасибо за внимание!
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